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RESUMO

A imersdo tecnoldgica no ensino de ciéncias tem sido cada vez mais vista como uma importante ferramenta para
melhorar a qualidade do ensino aprendizagem. Isso tem sido possivel por meio de uma variedade de tecnologias que
mitigam o aprendizado, como jogos, realidade aumentada, simulagdes, robodtica, entre outros. Estas tecnologias
permitem aos alunos explorarem o conteudo de forma mais profunda e motivadora, desenvolvendo assim as suas
competéncias cientificas. Entretanto, o uso da tecnologia em contextos educacionais ndo se limita ao simples uso de
tecnologias para explorar conteddos, mas também deve ser considerada numa perspectiva mais ampla, como parte de
uma abordagem CTS. O ensino de biologia com a abordagem CTS desafia os alunos a pensar criticamente sobre as
consequéncias da aplicagdo de conhecimentos cientificos na vida real, desenvolvendo um melhor entendimento da
importancia da biologia para a sociedade, bem como de seus impactos sociais e ambientais. Este estudo tem como
objetivo investigar o panorama da pesquisa em Ensino de Biologia com enfoque da educagdo em ciéncias numa
perspectiva CTS (Ciéncia- Tecnologia- Sociedade) por meio de um mapeamento das publicagdes dos anais do ENPEC
(Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias). O que passa por mostrar como a educagdo CTS vem sendo
abordada, estudada e discutida no ensino de ciéncias e acompanhar a imersao tecnolégica como método de ensino da
disciplina de Biologia. Buscando atender a este objetivo, foi realizada uma pesquisa bibliografica qualitativa e
exploratéria. Para a coleta de dados serdo selecionados trabalhos publicados na linha tematica “Alfabetizagdo cientifica
e tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA”, nas edi¢des de 2019 e 2021 do ENPEC.

Palavras-chaves: educacdo tecnoldgica; educagdo CTS; ensino de ciéncias, tecnologia e sociedade (CTS).

ABSTRACT

Technological research in science teaching has increasingly been seen as an important tool for improving the quality of
teaching and learning. This has been possible through a variety of technologies that mitigate learning, such as games,
augmented reality, simulations, robotics, among others. These technologies allow students to explore the content in a
deeper and more motivated way, thus developing their scientific skills. However, the use of technology in educational
contexts is not limited to the simple use of technologies to explore content, but must also be considered from a broader
perspective, as part of a STS approach. Teaching biology with the CTS approach challenges students to think critically
about the consequences of applying scientific knowledge in real life, developing a better understanding of the
importance of biology for society, as well as its social and environmental impacts. This study aims to investigate the
panorama of research in Biology Teaching with a focus on science education from a CTS (Science-Technology-Society)
perspective through a mapping of publications in the annals of ENPEC (National Meeting of Research in Science
Education). This involves showing how STS education has been approached, theoretical and discussed in science
teaching and accompanying technological research as a teaching method for the Biology subject. Seeking to meet this
objective, a qualitative and exploratory bibliographical research was carried out. For data collection, works published in
the thematic line “Scientific and technological literacy, CTS/CTSA approaches” will be selected, in the 2019 and 2021
editions of ENPEC.

Keywords: technological education; CTS education; teaching science, technology and society (STS).
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INTRODUCAO

A imersdo tecnoldgica no ensino de ciéncias tem sido cada vez mais vista como uma importante ferramenta
para melhorar a qualidade do ensino aprendizagem. Isso tem sido possivel por meio de uma variedade de tecnologias
gue mitigam o aprendizado, como jogos, realidade aumentada, simulagGes, robdtica, entre outros. De acordo com
Almeida (2011) estas tecnologias permitem aos alunos explorarem o contetdo de forma mais profunda e motivadora,

desenvolvendo assim as suas competéncias cientificas.

O uso das TDIC (Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo) podem contribuir significativamente no
planejamento da pratica pedagdgica e na busca de qualidade da educagdo, como permitir estabelecer relacionamentos
e conexdes entre distintos contextos aproximando o aluno do objetivo proposto. Tornando o processo mais dinamico,
aberto a novas percepgbes e reflexdes. Assim exigindo também um maior aperfeicoamento na formagdo dos

profissionais envolvidos na disseminagdo desses conhecimentos (ALMEIDA, 2011).

No entanto, o uso da tecnologia em contextos educacionais ndo se limita ao simples uso de tecnologias para
explorar conteuddos, mas também deve ser considerada numa perspectiva mais ampla, como parte de uma abordagem
CTS. Pinheiro (2007), diz sobre a necessidade do enfoque de Ciéncias, Tecnologia e Sociedade no meio escolar,
oferecendo uma abordagem interdisciplinar que ajuda os alunos a compreenderem como a ciéncia, a tecnologia e a

sociedade estdo interconectadas.

Assim, o objetivo deste trabalho é investigar o panorama da pesquisa em Ensino de Biologia com enfoque da
educagdo em ciéncias numa perspectiva CTS (Ciéncia- Tecnologia- Sociedade) por meio de um mapeamento das

publica¢des dos anais do ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias).

METODOLOGIA

Esta pesquisa sera desenvolvida por meio de revisdao da literatura, de carater qualitativo, exploratério e
bibliografico e natureza basica, mediante a analise de obras literarias, artigos e ensaios cientificos de autores que
abordam sobre imersdo tecnoldgica no ensino de ciéncias biolégicas. Um artigo de revisdo segundo Lakatos e Marconi
(1987) é uma pesquisa qualitativa que visa encontrar evidéncias para compreender determinado fendmeno em

profundidade.

A busca de materiais serd realizada de modo online, consultando sites académicos em geral e da area de
computacdo, dentre eles Scielo, Periddicos Capes, Google Académico, entre outros. No momento da busca foram

» u

aplicados os seguintes descritores para a filtragem: “ciéncias bioldgicas”, “ensino de biologia” e “imersdo tecnoldgica”.
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Para a coleta de dados serao selecionados trabalhos publicados na linha tematica “Alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica, abordagens CTS/CTSA”, nas edi¢des de 2019 e 2021 do ENPEC. Posteriormente serdo selecionados
trabalhos que estabelecam relages entre o enfoque CTS e o Ensino de Biologia e a partir dos dados coletados, sera

realizado um olhar de averiguagdo para conclusdo do parametro desses estudos.

Os dados para a analise da vivéncia dos professores em sala de aula foram obtidos através da participagdo de
professores com atuagdo nas mais diversas areas de formacao brasileira. A fim de colher suas percepg¢des acerca de
aspectos pertinentes ao enfoque CTS, um formulario foi elaborado no Google Forms e disponibilizado aos educadores
via link enviado em grupos de Whatsapp e Grupo de educadores do Facebook. Os grupos selecionados para a pesquisa
faziam parte da rede de contatos profissionais dos pesquisadores e que estes também foram estimulados a compartilhar
o envio do questionario com seus contatos profissionais, sendo que a atuagdao como professores atuantes o Unico

requisito exigido para a participagao no estudo.

RESULTADOS

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS): sentidos e perspectivas

A Ciéncia e a Tecnologia sdo tdo presentes na vida das pessoas é dificil aparta-las da sociedade moderna,
considerando que temas como clonagem, transgénicos, reproducdo assistida tem se tornado temas correntes. E isto
representa uma possibilidade de o professor mobilizar estes conhecimentos juntamente aos alunos, na forma de
discussoes e reflexdes, buscando fazer um paralelo entre a teoria e a experiéncia cotidiana dos alunos (BINATTO;

DUARTE; TEIXEIRA, 2020).

A proposta da Educagdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), representa uma possibilidade de integracéo a
estes temas, sendo que alguns autores também acrescentam o Ambiente a esta sigla para se promover uma ligacao

entre as Ciéncias Bioldgicas e a preocupagdo com o Meio Ambiente (LUZ; QUEIROZ; PRUDENCIO, 2019).

Segundo Binatto, Duarte e Teixeira (2020) o Movimento CTS teve origem entre a década de 60 e 70,
apresentando forte viés politico e social, objetivando a busca pela participa¢do da sociedade nas politicas e atividades
no ambito da Ciéncia e Tecnologia, e também o desenvolvimento das competéncias em matéria de tomada de decisdo
e aprendizagem de conceitos politicos, representando uma possibilidade de formacdo de valores intimamente

relacionados com a construgao de uma sociedade que seja mais justa e igualitaria.

Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020) acrescentam que um ponto importante dos primdrdios do movimento CTS
era o desenvolvimento de pesquisas europeias sobre as influéncias da Sociologia na Ciéncia, o que deve ser observado
dentro do contexto da Guerra Fria, enquanto nos Estados Unidos as pesquisas no ambito deste movimento estavam

atreladas a reivindicagGes sociais.
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A corrente do CTS tem como caracteristica fomentar discussdes e criticas em relagdo ao modelo tradicional e
linear de progresso, ao considerar que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico deve acompanhar e trabalhar para o

desenvolvimento econémico e social sem deixar de lado as implicagOes e os interesses envolvidos (OLIVEIRA et al, 2022).

De acordo com Oliveira et al (2022) sdo pontos fundamentais do CTS a valorizagdo de situagdes do contexto
real, o que demanda a contextualizacdo da ciéncia e compreensdo das interrelagées com ela, abrindo caminho para
uma mobilizagcdo de conhecimentos, atitudes e capacidades, e a proposta da resolugao de situagdes-problema sociais
por meio de uma componente cientifico-tecnolégica. Pode ser mencionado também a importancia de se trabalhar de
forma a despertar o interesse dos alunos pelas interagGes CTS e o acompanhamento dos processos voltados a

transformacao social.

Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020) afirma que o movimento CTS sempre teve por caracteristica questionar a
neutralidade da Ciéncia e Tecnologia, a visdo reducionista da Tecnologia como se fosse apenas um produto da Ciéncia
e a excessiva dependéncia em relagdo a modelos de decisdes tecnocraticas, o que acabou por influenciar desde politicas

publicas até o campo educacional.

O que segundo Oliveira et al (2022) teria ocorrido uma década depois, a partir de 1980, as pautas do
movimento CTS comecgaram a repercutir no campo educacional, fazendo com que seja reconhecida a necessidade de
se criar um novo modelo de ensino que supere um pretenso carater asséptico e puro do conhecimento cientifico e
tecnoldgico, em favor de uma educagdo que seja capaz de favorecer a formagao de cidaddos informados, responsaveis

e capaz de tomar decisGes racionais e pautadas pelo espirito democratico.

Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020) considera que no campo educacional o principal tema de interesse apoiado
na corrente CTS sdo os conhecimentos historicamente construidos e questionamentos sobre a natureza da ciéncia, o

desenvolvimento no campo da Ciéncia e Tecnologia e as relagGes de poder atreladas ao dominio destes saberes.

E com base nestas consideragdes, foram sendo desenvolvidos curriculos de ciéncias que questionam a relagdo
entre Ciéncia e Tecnologia, bem como suas implicagdes na sociedade. Entretanto, isto requer que os professores
reconhegam a relevancia desta discussao, e assumam seu papel social em favor de uma formagao cidada de estudantes,

0 que passa pela reestruturacdo de concepcdes pedagdgicas (RIBEIRO; SANTOS; PRUDENCIO, 2020).

Esse processo exige indagagdes sobre CT para a consolidagdo de concepgdes profissionais
que possibilitem o desenvolvimento de praticas educacionais vinculadas a Educagdo CTS.
Essa discussao coloca a formagdo do professor como um dos pilares para a efetivagao do
ensino CTS, e nesse aspecto é relevante considerar também que a comunidade académica
tem grande responsabilidade na preparacdo destes docentes (RIBEIRO; SANTOS;
PRUDENCIO, 2020, p.3).
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Binatto, Duarte e Teixeira (2020) reconhece que em muitos casos a formagdo inicial e continuada dos
professores é precaria no que diz respeito a compreensdo e a utilizagdo dos pressupostos CTS no ensino, além disso, os
programas de formacdo docente continuam sendo pautados por visGes positivistas e ingénuas quanto a natureza da

Ciéncia e Tecnologia, resultando em uma didatica que é apresentada de forma fragmentada e estanque.

Também em relagdo a C&T, é preciso compreender que elas podem servir muito mais aos
interesses econdmicos e politicos ligados as classes dominantes do que ao bem-estar
coletivo. Nesse sentido, é importante considerar que, dependendo da forma como o
processo for conduzido, os pressupostos do Movimento CTS podem ser utilizados na
formacdo de professores, a partir de uma perspectiva técnica, o que limitaria a criagdo de
espacos para o desenvolvimento critico dos docentes (BINATTO; DUARTE; TEIXEIRA, 2020,
p.271).

Entretanto, Binatto, Duarte e Teixeira (2020) reconhecem uma escassez de pesquisas sobre este tema do CTS,
0 que poderia contribuir para embasar propostas desenvolvidas por professores neste sentido, e em relagdo aos
defensores da CSTA a situagdo ndo é diferente, sendo bem conhecida a falta de pesquisas mais aprofundadas sobre o
tema que interrelacionem as areas do saber que dizem respeito a integracdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, com

foco em Ciéncias Biolégicas (LUZ; QUEIROZ; PRUDENCIO, 2019).

A pesquisa de levantamento realizada por Abreu et al. (2009) enfatiza que a utilizacdo da
perspectiva CTS ou CTSA constitui um debate incipiente num campo em que ndo ha
consensos e nem estdo evidentes os fundamentos que embasam a perspectiva CTSA em
contraste com a perspectiva CTS. Cabe entender se essas abordagens sdo mutuamente
exclusivas, se ha motivos para diferencia-las ou se de fato constituem movimentos distintos
(LUZ; QUEIROZ; PRUDENCIO, 2019, p.33).

Por outro lado, Binatto, Duarte e Teixeira (2020) acreditam que conforme vdo se avolumando as pesquisas
sobre formacgdo de professores, vai aumentando a multiplicidade de entendimentos neste campo, o que pode acabar
gerando duvidas, controvérsias e conflitos que dificultam avangos em matéria de praticas e transformagdes em relagédo
a programas de formacgao de professores. “A multiplicidade de sentidos nos direciona para a necessidade de explicitar

a natureza, os objetivos e ldgicas que permeiam a concepgdo formativa” (BINATTO; DUARTE; TEIXEIRA, 2020, p.272).

De acordo com Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020) as interagdes entre universidade e escola em propostas
formativas podem apresentar diferentes configuragGes, uma vez que nem sempre é possivel alcangar uma articulagdo
entre estes dois campos, o que pode fazer com que no limite entre universidade e escola seja constituida o que chamam
de comunidade fronteirica, no qual ocorre um didlogo entre a comunidade escolar e a comunidade académica. A Figura

1 apresenta os contornos possiveis destas agdes formativas que tem como base o movimento CTS.
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Figura 1 — RelagOes cooperativas nas a¢Oes formativas CTS. Fonte: Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020)

Com base nestes dados, Ribeiro, Santos e Prudéncio (2020) afirma que estas a¢des ndo devem ser observadas
de forma isolada e hierdrquica, pois existe espago para uma articulagdo. O que ocorre é que cada agdo se presta a
cumprir um papel formativo diferente, o que ndo impede que em conjunto possam favorecer o desenvolvimento
profissional de professores da escola basica, e favorecer a construgdo de concepg¢des CTS e didaticos-pedagogicos

criticas.

No que diz respeito ao ensino pratico das Ciéncias Bioldgicas, Souza (2019) considera que ele deve se dar com
foco no desenvolvimento do aluno, embora existam entraves para a realizacdo efetiva desta abordagem,
principalmente a falta de recursos para a manutengdo e construcdo de laboratérios de ciéncias. Feitas estas
consideragdes, no proximo topico serdo apresentados os resultados de uma investigacdo sobre o que vem sendo
publicado na ENPEC com foco em imersdo tecnoldgica no ensino de Ciéncias Bioldgicas, desde que a proposta esteja

alinhada com os preceitos do movimento CTS.

Exploracdo da perspectiva CTS nos anais da ENPEC com foco em imersdo tecnoldgica no ensino de
Ciéncias Bioldgicas

Comparativamente ao total de publica¢cdes para os anos de 2019 e 2021 em que houveram eventos da ENPEC,
o numero de pesquisas envolvendo foco na tecnologia para a disciplina de Ciéncias Bioldgicas foi muito reduzido, e a

emergéncia sanitaria decorrente da pandemia de CoViD-19 contribuiu para uma grande eleva¢do para o volume de

Ciéncia Atual | RiodelJaneiro | Volume 21, N22 e 2024.2 | |ISSN 2317-1499 | Pg.1266 @




pesquisas sobre o tema, fazendo com que pesquisas sobre outros assuntos, como a aplicagdo da perspectiva CTS no

ensino de Ciéncias Bioldgicas, se mostrasse ainda mais reduzido.

Quadro 1 — Artigos incluidos na revisdo

Autor (ano) e Titulo

Local de publicagao

Objetivo

Resultados

Queiroz, Santos e
Prudéncio (2019)

Universidade Estadual
de Santa Cruz (UESC) —
Santa Catarina

Foram discutidos os
resultados de uma
pesquisa que
investigou como
futuros professores de
Biologia lidam com a
Educac¢do CTS como
uma proposta de
inovacgado curricular.

Os resultados indicam
necessidades de discussdes desta
natureza na formacao inicial e nos

impulsionam a defender um
movimento de resisténcia contra

o ultrapassado ensino

conteudista.

Pontes e Fernandes
(2019)

Universidade Federal de
Sdo Carlos (UFSCAR) —
Sao Paulo

E desenvolvido um
estudo de caso sobre a
abordagem CTSA em
uma Escola Publica da
Zona Rural de Piedade

Por meio de um diagndstico
inicial, verificou-se que os alunos
ndo percebiam a existéncia de
relagGes entre os

conteudos de Biologia e seu
cotidiano, sobretudo no que se
refere ao uso tradicional de

insumos agricolas.

Os resultados apontam que

a abordagem CTSA pode
colaborar para um curriculo de
Biologia contextualizado para o

ensino médio de escolas rurais

que contemple a realidade dos

alunos e suas familias de forma
emancipatoria.

Merlo, Resstel e
Sondermann (2019)

Instituto Federal do
Espirito Santo (IFES) —
Espirito Santo

Analisou o
desenvolvimento de

praticas pedagdgicas

nos anos iniciais do

Ensino Fundamental
em relagdo a
Alfabetizacdo

Cientifica, no ensino de
Ciéncias da Natureza,

A importancia de praticas
pedagdgicas envolvendo

tecnologias digitais, pois
contribuiram para o processo de
aprendizagem dos alunos uma vez
gue despertou a curiosidade, o
envolvimento e a apropriacdao do
conhecimento cientifico e das
tecnologias digitais de forma
colaborativa e interativa,
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buscando identificar as
contribuigdes das

tecnologias digitais
para potencializar a
alfabetizagdo dos
alunos.

tornando-o um sujeito ativo na
sua aprendizagem.

Queiroz et al (2021)

Universidade Federal do
Rio Grande do Norte
(UFRN) — Rio Grande do
Norte

Analisa como os LD de
Biologia se preocupam
e abordar duas
categorias promotoras
da Educagdo CTS.

As categorias
“interdisciplinaridade e enfoques
histérico, filoséfico e socioldgico”

e “ainclusdo de temas sociais e
questdes sociocientificas” se
mostram de forma timida na

proposta do LD analisado, dando
margem para um ensino
puramente conceitual.

Silva (2021)

Universidade Federal do
Parana (UFPR)

Saber quais estratégias
utilizadas pelos
professores ao abordar
essa tematica.

Apesar do aumento da divulgagdo
da Nanociéncia & Nanotecnologia
nos ultimos anos, ainda sdo
escassos trabalhos com propostas
e estratégias para a divulgagdo
desta tematica na educagao
basica.

Cada artigo foi produzido por pesquisadores de estados diferentes, o que pode ser considerado como positivo,

pois significa que estudos relacionando tecnologia e Ciéncias Bioldgicas no contexto da filosofia CTS ndo estdo restritos

Fonte: Resultados originais da pesquisa (2023)

ao eixo Rio-Sdo Paulo ou entdo a uma regido especifica do pais.

Quadro 2 — Classificagdo dos artigos de acordo com a linha de investigagdo

Autores

Linha de Investigacdao

Queiroz, Santos e Prudéncio (2019)

O papel da CTS para a formagao cidada e as
necessidades formativas de professores

Pontes e Fernandes (2019)

Estudo de caso em Escola Publica

Merlo, Resstel e Sondermann (2019)

Contribuicdo das tecnologias digitais como
ferramentas pedagdgicas para o ensino de ciéncias

QUEIROZ, Marcelo Bruno Araujo et al (2021)

Insercdo da filosofia CTS em livros didaticos de

Biologia

Silva (2021)

Nanotecnologia

Fonte: Resultados originais da pesquisa (2023)
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Da mesma forma, cada artigo aborda um tema diferente, a exemplo da importancia da filosofia CTS para a
formagdo cidada e as necessidades formativas de professores a fim de que possam aplicar os conceitos na disciplina de
Biologia, estudo de caso em Escola Publica, uma investigacdo sobre a contribuicdo das tecnologias digitais enquanto
ferramentas pedagdgicas para o ensino de Ciéncias, estudo sobre os livros didaticos de Biologia e a presenca do CTS e

por fim, um estudo sobre nanotecnologia.

Comparativamente ao total de publicages (Grafico 1), o nimero de estudos que se encaixam na proposta da
presente pesquisa é muito reduzido, ndo chegando a 5%. Para o ano de 2021 o caso ndo é diferente, com o agravante
de ter sido observado um numero alto de publicagGes dedicadas ao tema da pandemia, fazendo com que o nimero de
publicagOes sobre outros temas se mostre ainda mais reduzido, dentre eles a presenca do CTS com foco em tecnologia

no ensino da disciplina de Ciéncias Bioldgicas.

Grafico 1 — Numero de publicagbes entre 2019 e 2021

ublicagoes

Fonte: Resultados originais da pesquisa (2021)

A educacdo CTS constitui uma darea de pesquisa em processo de consolidagdo no Brasil, contribuindo desde
1990 para a formagdo de professores de ciéncias. De modo geral, essa perspectiva busca formar cidaddos de forma
critica e reflexiva para ganhar autonomia para resolver e discutir os problemas sociais impostos pelo desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia, bem como ampliar sua participacdo social nas tomadas de decisdo. No Brasil, as discussdes
sobre esse ponto de vista visam propor uma reorganizagao curricular, processos de ensino e aprendizagem voltados
para a concretizagdo de valores humanisticos, bem como recomendagdes criticas e reflexivas para a formacgao

(QUEIROZ; SANTOS; PRUDENCIO, 2019).
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Merlo, Resstel e Sondermann (2019) propem a utilizagdo do aplicativo Google Earth na aula de Biologia, como
oportunidade de se visualizar a geografia e a cartografia da comunidade, bem como seus limites politicos, social e
ambiental. Identificou-se que poucos alunos conheciam o aplicativo, mas isto ndo os impediu de se sentirem motivados

a explorar o aplicativo e buscar observar o Municipio de Serra, onde estudam e vivem.

Em seguida foi desenvolvida uma pesquisa e a producgdo de um texto dissertativo com auxilio da internet. Nesse
contexto, Merlo, Resstel e Sondermann (2019) observaram haver pouca autonomia entre os alunos para se manusear
e navegar a Internet. Por fim, foi empregado o software gratuito Cmap Tools com a finalidade de se organizar e
representar o conhecimento produzido na forma de mapas conceituais, representando um suporte para uma

aprendizagem significativa.

De acordo com Merlo, Resstel e Sondermann (2019) a proposta representou uma oportunidade de se trabalhar
em equipe na construgdo coletiva do conhecimento, distante de uma concepgdo conservadora e autoritdria de ensino,

ao se reconhecer a importancia da autonomia.

As praticas que envolveram tecnologias digitais, revelaram alguns desafios. Os
computadores por serem muito antigos ndo suportam atualizacGes dos softwares além da
velocidade da conexdo de internet ndo ser estdvel dificultando algumas atividades
propostas. Foi preciso usar notebooks e trabalhar em pequenos grupos. Concluiu-se,
também, que ha necessidade de formagao continuada para os professores da educagao
basica, para que compreendam as diversas possibilidades do uso das tecnologias e assim,
pensarem praticas significativas (MERLO; RESSTEL; SONDERMANN, 2019, p.6).

Pontes e Fernandes (2019) aplicaram um questionario juntamente a 16 alunos de uma escola do Municipio de
Piedade-SP, objetivando identificar a percep¢do dos alunos acerca da atividade agricola, suas atividades e como
descreveriam sua relacdo com as Ciéncias Bioldgicas. O questionario foi aplicado de forma a fomentar discussGes

posteriores e a criagdao de um curriculo de Biologia com a presenga de um enfoque CTSA.

O manejo de pragas e doencas inerentes a atividade agricola é um tema que poderia ser
explorado didaticamente na disciplina Biologia, oferecida aos estudantes no ensino médio,
pois trata-se de relagGes ecoldgicas entre seres vivos. No entanto, observou-se durante as
aulas que acompanhei que esta caréncia citada pelos alunos ndo era suprida em nenhum
momento, muito menos citada (PONTES; FERNANDES, 2019, p.4).

Uma opg¢édo para estes alunos seria uma pesquisa sobre mecanismos automatizados de irrigagdo com o auxilio
do arduino como forma de se economizar agua, ou entdo um estudo sobre a influéncia da iluminagdo para o crescimento
de culturas vegetais. Entretanto, por meio da pesquisa desenvolvida por Pontes e Fernandes (2019), foi constatado que

75% dos alunos ndo recordam de ter participado de uma aula de ciéncias ou Biologia que abordasse o labor no campo.
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Partindo destes resultados, Pontes e Fernandes (2019) propuseram um debate acerca dos temas que os alunos
julgam ser os mais importantes para a agricultura, representando uma possibilidade de estimular o senso critico dos
alunos, podendo ser considerada uma experiéncia de grande valia e significancia. “O grande ponto levantado por eles
como positivo foi a originalidade da discussdo proposta, pois nunca vivenciaram uma atividade didatica como esta

durante suas trajetérias” (PONTES; FERNANDES, 2019, p.5).

Queiroz, Santos e Prudéncio (2019) desenvolveram uma investigagdo envolvendo entrevistas, observagdo
participante e gravagao de aulas da disciplina de educagao CTS e formagdo de professores, objetivando compreender
como os professores de Biologia discutem sobre a filosofia CTS e articulam sobre ciéncia, tecnologia e sociedade na

criagdo de sequéncias didaticas, como ilustra o discurso de uma entrevistada:

Malena: Antes de ser professor de ciéncias especificamente a gente tem um papel social, e
dessa forma esse contexto atual da sociedade tem muitas tecnologias no dia a dia das
pessoas, entdo de certa forma os alunos ja estdo inseridos nesse contexto. Entdo ndo
adianta vocé chegar na sala de aula e fechar os olhos para o que esta acontecendo [...]
entdo, de certa forma eu acho que vocé tem que trazer esse mundo, discutindo questGes
sociais, principalmente a questdo do celular, internet. Discutir essa questdo da sociedade
dainformacgdo e a sociedade do conhecimento. [...] Entdo, tem vdrias tematicas que eu acho
que podem ser exploradas relacionadas a tecnologia e sociedade e ciéncia dentro da sala
de aula. Entdo acho que é interessante isso dentro da formagdo de professores (QUEIROZ;
SANTOS; PRUDENCIO, 2019, p.3).

Ao defender a necessidade de trazer esse mundo, discutindo questdes sociais, Malena demonstra uma
compreensado ingénua das relagGes STS no ensino de biologia. Isso porque o que chamamos de inovagao no curriculo se
manifesta principalmente nesse aspecto, o que torna sua concepgao nao simplista, amplamente discutida desde Paulo
Freire na década de 80, ou seja, a problematizagdo dos apelos sociais ao desvelamento da realidade, que alguns

pesquisadores da drea incorporaram em seus estudos (QUEIROZ; SANTOS; PRUDENCIO, 2019).

Queiroz, Santos e Prudéncio (2019) concluem que a insergdo de temas CTS no ensino de Ciéncias dentro de
uma perspectiva critica passa por uma ampliacdo do olhar sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade,

oportunidade de se discutir em classe questdes econdmicas, politicas, sociais, culturais e ambientais.

Queiroz et al (2021) avaliam os conteldos de livros didaticos de Biologia em relagdo a Educagdo CTS,
reconhecendo a presenca de se¢Ges que podem potencializar a problematizagdo de aspectos ligados a realidade social
do aluno, e concordam que um livro didatico dificilmente serd capaz de atender a todas as demandas sociais e de esgotar
a totalidade de conhecimentos habitualmente explorados na disciplina de Biologia. No caso em questdo o livro didatico

apresenta duas grandes unidades, cada uma com dez capitulos.

Queiroz et al (2021, p.4) defendem que
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E partindo dessa problematizacio que a interdisciplinaridade ganha forma, fazendo inter-
relagbes com outras areas e outros contextos. Nesses casos, podemos até compreender
que tais exemplos sdo pré-requisitos ao entendimento do conceito bioldgico que serd
estudado, porém, o que surge de novo é a problematizagdo do conceito relacionado com
outras ciéncias, por vezes muito ignorado pelos professores, permitindo ao aluno pensar
em uma ciéncia neutra e linear (ARAUJO-QUEIROZ; 2019). De fato, um ensino e um material
sem interdisciplinaridade impossibilitam as relagdes que podemos estabelecer na
aprendizagem.

E a tecnologia ndo pode ficar de fora desta discussdo, sendo que na interpretacdo de Queiroz et al (2021),
intervengGes apoiadas em tecnologia sdo importantes para se promover uma educagao CTS que seja capaz de promover
um nivel de compreensdo mais aprofundado e critico sobre a disciplina de Ciéncias Bioldgicas e sua influéncia na

sociedade.

Um ponto importante relatado no artigo de Silva (2021) é que, tendo em vista que a grande maioria das escolas
nao dispde de recursos técnicos para desenvolver atividades que incluam experiéncias no campo da nanotecnologia,
fica constatada uma caréncia aguda de trabalhos que possam levar a orientagdes e estratégias, bem como aos recursos
disponiveis. Além disso, reconhece a existéncia de poucos livros didaticos que abordem os problemas no campo da
nanotecnologia; e quando o fazem, isto se da de forma rasa ou inadequada, o que ajuda a explicar o numero reduzido
de intervenc¢des pedagdgicas no ambito da CTS envolvendo o tema da nanotecnologia e possiveis relagdes com as

Ciéncias Bioldgicas.
DISCUSSAO

Acerca da idade dos respondentes, observa-se uma distribuicdo variada de faixas etarias entre os participantes.
A maioria deles (30%) esta na faixa etaria de 31 a 40 anos, indicando uma presencga significativa nesse grupo. Logo em
seguida, tem-se a faixa de 41 a 50 anos, representando 26% do total, o que também evidencia uma proporgao

consideravel de participantes nessa categoria.

A faixa etaria de 51 a 60 anos também apresenta uma representagdo expressiva, totalizando 18% do grupo.
Por outro lado, as faixas de 19 a 24 anos e de 25 a 30 anos possuem representa¢cdes menores, com 4% e 12%
respectivamente. Por fim, a faixa etaria de mais de 60 anos, assim como as mais jovens, conta com uma presenca mais
reduzida na amostra, totalizando 4%. Em resumo, a maioria dos participantes esta concentrada nas faixas etarias de 31
a 50 anos, com uma maior concentracdo na faixa de 31 a 40 anos. As faixas etarias mais jovens (19 a 30 anos) possuem
uma representagdo menor, enquanto as mais avancadas (acima de 60 anos) também estdo menos representadas na

amostra.

Sobre o género, observa-se uma diferenca marcante na distribuicdo por género entre os participantes. As

mulheres constituem a maioria expressiva, representando 72,5% do total, o que indica uma presenga significativamente
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maior em comparagao aos homens, que compdem 27,5% da amostra. Portanto, é evidente que as mulheres estdao mais

representadas neste conjunto de dados.

Na andlise da amostra, observa-se uma distribuicdo variada quanto a regido do Brasil onde os participantes
lecionam. A maioria deles (58,3%) estd na regido Sudeste, indicando uma presenca significativa nesse grupo. Em
seguida, tem-se a regido Centro-Oeste, representando 16,7% do total, o que também evidencia uma proporgao

considerdvel de participantes dessa area.

A regido Nordeste é a terceira mais representada, com 12,5% dos participantes. A regido Sul e a regido Norte
apresentam representag¢des mais modestas, com 10,4% e 2,1% respectivamente. Em resumo, a amostra possui uma
predominancia de participantes que lecionam na regido Sudeste, seguida pela regido Centro-Oeste. As regides
Nordeste, Sul e Norte tém uma representacdo menos expressiva na amostra. Essa distribuicdo geografica pode ter

implicages na interpretagdo dos dados, dependendo do contexto em que estdo sendo utilizados.

Ao analisar a amostra, percebe-se uma diversidade significativa em relagdo a experiéncia profissional dos
professores. A maioria deles (34%) possui mais de 15 anos de experiéncia, indicando uma presenga marcante de
profissionais com uma trajetdria longa na area de ensino. Em seguida, tanto as faixas de 6 a 10 anos quanto de 11 a 15
anos de experiéncia sdo igualmente representadas, cada uma com 26% do total. Isso sugere uma proporgao substancial

de professores com uma experiéncia intermediaria a avancada na profissdo.

Afaixa de 1 a5 anos de experiéncia também possui uma representacao significativa, totalizando 12% do grupo.
Isso indica que ha um numero consideravel de professores com uma experiéncia relativamente recente na profissao.
Por fim, a faixa de menos de 1 ano de experiéncia é a menos representada na amostra, com apenas 2%. Em resumo, a
amostra abrange uma ampla gama de experiéncias profissionais entre os professores. A presenca de profissionais com
uma trajetoria de longo prazo é notavel, mas também ha uma proporgdo consideravel de professores com experiéncias

intermedidrias e recentes.

Ao analisar a amostra, observa-se uma diversidade significativa em relagdo aos niveis de formagdo académica
dos professores. A maioria deles (39,1%) possui uma Pds-Graduagdo (Especializagdo), indicando uma presenga marcante
de profissionais que buscaram aprimoramento em suas areas de atuacdo. Em seguida, tem-se os participantes com
Mestrado em Humanas ou area relacionada, representando 34,8% do total. Isso sugere uma proporg¢do substancial de

professores com um alto nivel de qualificagdo em suas respectivas areas.

A Graduacgdo (Licenciatura) também possui uma representacao significativa, com 19,6% dos participantes. Isso
indica que ha uma proporc¢do consideravel de professores que possuem a formagao basica necessaria para atuar na
docéncia. Por outro lado, a presenga de participantes com Doutorado em Humanas ou area relacionada é menor,
representando 4,3% do total. Isso indica que ha uma representagdo mais reduzida de profissionais com o mais alto nivel

de qualificagdo académica. O Ensino Médio possui a menor representa¢do na amostra, com apenas 2,2%.

Ciéncia Atual | RiodelJaneiro | Volume 21, N22 e 2024.2 | ISSN 2317-1499 | Pg.1273 @




Em resumo, a amostra abrange uma variedade de niveis de formagdo académica entre os professores. A
presenca de profissionais com Pds-Graduagao e Mestrado em Humanas ou areas relacionadas é notavel, mas também
ha uma proporg¢do consideravel de professores com Graduagdo (Licenciatura). A representagdo de profissionais com
Doutorado é menor, e a presenca de profissionais com Ensino Médio como nivel de formagdo mais alto é muito
pequena. Essa diversidade de formagdes pode ter implicagdes importantes na interpretagdo e andlise dos dados,

dependendo do contexto em que estdo sendo utilizados.

Ao analisar as respostas, observa-se que metade dos participantes (50%) expressa interesse em receber
treinamento em Educagdo CTS, mesmo que nunca tenham recebido formacgdo formal nesse sentido. Por outro lado,
quase 40% dos participantes ja tiveram alguma experiéncia participando de workshops ou cursos relacionados a CTS,

demonstrando uma predisposi¢do a busca de conhecimento nessa area especifica.

Uma parcela menor dos participantes (aproximadamente 11%) afirmou ter recebido treinamento especifico
em Educacgdo CTS. Embora seja uma porcentagem menor em comparagdo com as outras opg¢des, ainda é um numero
relevante. Esses dados revelam um interesse consideravel dos participantes na area de Educagdo CTS, com a maioria
demonstrando disposi¢do para buscar formagdo nesse campo. Além disso, a participagdo prévia em workshops e cursos

relacionados a CTS indica uma inclinagdo para aprofundar o conhecimento nessa area especifica.

Ao analisar as respostas dos participantes, pode-se observar uma variedade de abordagens em relagdo a
incorporacgdo de conteudos relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nas aulas de Biologia. A maioria dos
participantes (60,4%) indica que incorpora regularmente esses contelidos em algumas aulas ao longo do ano. Isso

demonstra um interesse e esforgo significativos em abordar temas que integram essas trés esferas.

Por outro lado, uma parcela menor (12,5%) afirma nunca incorporar tais conteidos em suas aulas, o que pode
indicar uma oportunidade de desenvolvimento nessa drea para esse grupo de professores. Além disso, um nimero
reduzido de participantes (6,3%) menciona que a incorporagdo desses conteldos é rara, ocorrendo muito
ocasionalmente ou quase nunca. Isso sugere a necessidade de uma maior énfase nessa abordagem em suas praticas de

ensino.

Por outro lado, aproximadamente 16,7% dos participantes afirmam incorporar os conteddos de forma
ocasional, dependendo do tépico. Isso indica uma abordagem mais flexivel e adaptada aos temas especificos que estdo
sendo abordados. Por fim, uma pequena proporg¢do (4,2%) menciona que integra os contetdos relacionados a CTS em
todas as aulas ou com uma alta frequéncia. Isso aponta para um alto grau de integra¢do desses conceitos em suas

praticas de ensino.

Esses dados demonstram uma diversidade de abordagens adotadas pelos professores em relagdo a
incorporacdo de conteldos relacionados a CTS em suas aulas de Biologia. Enquanto a maioria demonstra interesse ativo

nessa abordagem, outros podem encontrar oportunidades para uma maior integracdo desses temas em seus planos de
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ensino, proporcionando uma educagao mais contextualizada e alinhada com as interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade.

Ao analisar os tépicos ou temas especificos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) abordados pelos
professores em suas aulas de Biologia, observa-se uma diversidade de enfoques. A questdo ambiental e a
sustentabilidade emergem como os temas mais recorrentes, sendo mencionados em 62,5% das respostas. Isso reflete
uma forte énfase na importancia de compreender e abordar questdes relacionadas ao meio ambiente e a preservagdo

dos recursos naturais.

Além disso, a ética na pesquisa cientifica € um tema significativo, abordado em 52,1% das respostas. Isso
evidencia a preocupacdo dos professores em promover uma reflexdo ética sobre a pratica cientifica. As discussdes sobre
o uso de Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) também sdo frequentes, mencionadas em 54,2% das
respostas. Esse topico reflete a relevancia do debate em torno das modificagbes genéticas e seus impactos na

agricultura e na alimentagao.

A tomada de decisdo baseada em evidéncias cientificas e a responsabilidade dos cientistas e tecndlogos na
sociedade também sdo temas abordados com relevancia, sendo mencionados em 43,8% das respostas cada. Isso
demonstra a preocupacdo dos professores em formar estudantes capazes de tomar decisGes informadas e em destacar

o papel dos profissionais da area na sociedade.

Por fim, os aspectos sociais e culturais da ciéncia e da tecnologia, bem como o impacto das tecnologias
modernas na saude, sdo temas que também recebem atengdo, mencionados em 41,7% das respostas cada. Isso indica
uma abordagem mais holistica, que busca contextualizar a ciéncia e a tecnologia dentro do ambito social e de saude.
Essa diversidade de temas abordados pelos professores reflete um compromisso em proporcionar uma educagéo de
Biologia que integre aspectos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, preparando os estudantes para compreenderem e

enfrentarem os desafios contemporaneos de forma informada e reflexiva.

Ao analisar as estratégias pedagodgicas utilizadas pelos professores para ensinar Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), observa-se uma variedade de abordagens empregadas. O uso de filmes/documentarios é a estratégia
mais comumente mencionada, sendo adotada por 79,2% dos professores. Essa abordagem proporciona uma maneira

visual e envolvente de explorar questdes CTS, tornando o aprendizado mais dinamico e contextualizado.

Além disso, as discussdes em sala de aula sdo uma pratica frequente, sendo empregadas por 72,9% dos
professores. Essa estratégia promove a participagao ativa dos alunos, estimulando o debate e a reflexao sobre os temas
relacionados a CTS. A incorporagdo de recursos online, como plataformas interativas ou cursos, também é uma
abordagem relevante, sendo mencionada por 25% dos professores. Isso reflete a crescente importancia da tecnologia

na educacgao, proporcionando acesso a uma variedade de recursos e perspectivas sobre questdes CTS.
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A utilizagdo de estudos de caso é outra estratégia adotada por 50% dos professores. Essa abordagem permite
a analise detalhada de situagBes concretas, ilustrando dilemas éticos e questdes sociais relacionadas a ciéncia e
tecnologia. Os projetos de pesquisa e as simula¢des sdo estratégias menos comuns, mencionadas por 29,2% e 16,7%
dos professores, respectivamente. No entanto, essas abordagens oferecem oportunidades valiosas para aprofundar o

entendimento dos alunos sobre questdes CTS, incentivando a investigagdo e a aplicagdo pratica do conhecimento.

Por fim, a realizacdo de palestras com especialistas ou profissionais convidados é uma estratégia menos
frequente, sendo mencionada por 8,3% dos professores. Essa abordagem proporciona uma perspectiva externa e
especializada sobre temas CTS, enriquecendo o aprendizado dos alunos. Em resumo, os professores empregam uma
variedade de estratégias pedagogicas para ensinar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, adaptando-se as necessidades e
interesses dos alunos. A diversidade de abordagens contribui para um ensino mais dinamico e contextualizado,
preparando os estudantes para compreender e enfrentar os desafios da sociedade contemporanea de forma informada

e reflexiva.

Ao analisar os recursos utilizados para ensinar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nas aulas de Biologia,
pode-se observar algumas tendéncias interessantes. Os videos ou documentarios relacionados a tépicos CTS sdo a fonte
mais comum de recursos, sendo mencionados por 79,2% dos professores. Essa abordagem proporciona uma maneira

visual e envolvente de explorar questdes CTS, tornando o aprendizado mais dindmico e contextualizado.

Os artigos cientificos relacionados a questdes CTS sdo outra fonte importante, mencionados por 45,8% dos
professores. Isso demonstra a valorizacdo do embasamento cientifico e da atualizagdo sobre temas relevantes para a
sociedade. Os livros didaticos de Biologia com abordagem CTS sdo utilizados por 29,2% dos professores. Essa fonte

oferece um recurso estruturado e abrangente para abordar os temas CTS dentro do contexto da disciplina de Biologia.

As atividades praticas de laboratério com enfoque CTS também sdo valorizadas, sendo mencionadas por 41,7%
dos professores. Essa abordagem promove a experiéncia pratica e a aplicagdo do conhecimento em situagdes do mundo
real, o que pode enriquecer a compreensdo dos alunos sobre as questdes CTS. A colaboragdo com outros professores
ou especialistas em CTS é mencionada por 8,3% dos professores. Essa pratica indica uma busca por expertise externa e

uma abordagem interdisciplinar para abordar questdes complexas relacionadas a CTS.

A utilizagdo de sites educacionais dedicados a CTS é mencionada por 33,3% dos professores. Isso reflete a
importancia da tecnologia como uma ferramenta de apoio ao ensino, proporcionando acesso a uma variedade de
recursos e perspectivas sobre questdes CTS. Em resumo, os professores de Biologia utilizam uma variedade de recursos
para ensinar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, adaptando-se as necessidades e interesses dos alunos. A diversidade de
fontes contribui para um ensino mais dindmico e contextualizado, preparando os estudantes para compreender e

enfrentar os desafios da sociedade contemporanea de forma informada e reflexiva.

Ao analisar os principais desafios enfrentados pelos professores ao ensinar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(CTS) no contexto da disciplina de Biologia, observa-se uma série de pontos-chave. O desafio mais comum, mencionado
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por 87,5% dos professores, é a pressao para cobrir o conteudo tradicional da disciplina. Isso significa que a necessidade
de seguir os curriculos estabelecidos muitas vezes limita o tempo disponivel para abordar temas CTS, que sao vistos

como complementares.

Outro desafio significativo é a falta de tempo no curriculo para abordar tépicos CTS, citado por 66,7% dos
professores. Essa questdo estd intimamente ligada a pressdo para cumprir os curriculos estabelecidos, deixando pouco
espaco para a exploragdao de questdes sociais e éticas relacionadas a Ciéncia e Tecnologia. Além disso, 41,7% dos
professores destacaram a falta de formag¢do ou treinamento especifico em CTS como um desafio. Isso indica que a

auséncia de preparo especifico para abordar esses temas pode dificultar a integragdo eficaz no ensino de Biologia.

Ha também a preocupagdo, mencionada por 33,3% dos professores, sobre a complexidade de abordar
questdes éticas e sociais. Isso demonstra a sensibilidade em torno desses temas e a necessidade de aborda-los de
maneira cuidadosa e reflexiva. A resisténcia dos alunos em relagdo a temas CTS foi mencionada por uma minoria (4,2%),
mas ainda é um desafio a ser considerado. Isso pode ser resultado da falta de familiaridade dos alunos com esses tépicos
ou de diferentes pontos de vista sobre eles por fim, 29,2% dos professores apontaram a falta de recursos educacionais
adequados para CTS como um desafio. A disponibilidade de materiais e recursos especificos para o ensino de CTS é

crucial para uma implementacao eficaz dessas abordagens.

Esses dados revelam que os professores enfrentam uma série de desafios ao ensinar CTS na disciplina de
Biologia. Para superar esses obstaculos, pode ser importante investir em formagdo especifica para os professores,
promover a disponibilidade de recursos educacionais adequados e encontrar maneiras criativas de integrar os temas
CTS no curriculo, sem comprometer o ensino dos conteudos tradicionais. Além disso, a colaboragdo entre professores

e especialistas em CTS pode ser uma estratégia valiosa para superar esses desafios e enriquecer o ensino da disciplina.

Os dados indicam que a maioria dos professores de Biologia percebe uma falta de recursos ou apoio para o
ensino de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nas escolas. Especificamente, 64,6% dos professores afirmam que ha
alguma falta de recursos e apoio, enquanto 27,1% acreditam que existe uma falta significativa de recursos e apoio. Esses
numeros refletem um desafio importante no contexto do ensino de CTS em Biologia. A falta de recursos e apoio pode
impactar diretamente a eficacia da abordagem desses temas no curriculo. Sem os recursos adequados, os professores

podem ter dificuldade em proporcionar uma educagao de qualidade nessa area.

Para melhorar essa situagao, é fundamental que as instituicdes educacionais e os érgaos responsaveis pelo
curriculo escolar reconhegam a importancia de incluir o ensino de CTS e fornegcam os recursos necessarios para apoiar
os professores nesse processo. Isso pode incluir o desenvolvimento de materiais didaticos especificos, a organizacido de
formagOes e workshops sobre CTS e a criagdo de parcerias com instituicGes ou especialistas que possam oferecer
suporte nessa area. Além disso, é essencial promover um didlogo aberto entre os professores, administradores
escolares e formuladores de politicas educacionais para encontrar solu¢des colaborativas que possam superar esses

desafios e fortalecer o ensino de CTS nas escolas de Biologia.
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Parte superior do formulario

Os dados revelam que a maioria dos professores de Biologia percebe um impacto positivo ou muito positivo
da educagdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nas perspectivas e no engajamento de seus alunos em relagdo a
disciplina. Especificamente, 73,8% dos professores relatam que os alunos demonstram alguma melhoria nas
perspectivas e no engajamento, enquanto 24,3% observam uma melhoria significativa nessas areas. Apenas 1,9% dos

professores indicam ndo perceber uma mudanga significativa.

Esses resultados sugerem que o ensino de CTS na disciplina de Biologia tem um impacto positivo na forma
como os alunos percebem e se envolvem com o conteuldo. Isso pode indicar uma maior compreensdo das interagdes
entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, o que é crucial para a formacdo de cidad3os criticos e informados. E
encorajador ver que a abordagem CTS estd contribuindo de maneira positiva para o aprendizado dos alunos. Isso
ressalta a importancia de continuar a integrar temas relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no curriculo de

Biologia e de fornecer apoio e recursos adequados para os professores nessa empreitada.

Os dados indicam que a grande maioria dos professores acredita que a educa¢dao em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) pode contribuir significativamente para a formagdo de cidaddos mais criticos no que diz respeito a
ciéncia e tecnologia. Especificamente, 76,2% dos professores afirmam que a educagdo CTS pode definitivamente
contribuir para a formacdo de cidaddos mais criticos, enquanto 23,8% acreditam que ela pode contribuir em certa

medida. Ndo houve nenhum professor que expressasse duvidas quanto a essa contribuigdo.

Esses resultados sdo bastante positivos e sugerem que os professores reconhecem o valor da educagao CTS na
promogao de uma compreensdo mais critica e informada da ciéncia e tecnologia entre os alunos. Isso é essencial para
capacita-los a tomar decisGes bem fundamentadas em um mundo cada vez mais permeado pela ciéncia e pela
tecnologia. Portanto, a implementacdo e o fortalecimento da educagdo CTS no curriculo de Biologia e em outras
disciplinas sdo de grande importancia para a formagdao de cidaddos conscientes e participativos na sociedade

contemporanea.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados coletados revelam uma série de sugestdes dos professores para aprimorar a integracdo da
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino nas escolas brasileiras. A maioria dos participantes
enfatizou a necessidade de politicas educacionais voltadas para a formacdo inicial e continua dos professores,

destacando o papel fundamental desempenhado por eles na implementagdo eficaz do ensino CTS. Além disso, a
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melhoria dos recursos praticos, a disponibilidade de tempo e espago para a discussdo e pratica da CTS, assim como o

aumento de recursos tecnolégicos nos laboratdrios de Ciéncias foram aspectos destacados.

Outras sugestdes incluiram a ampliagdo das informagdes e oferta de cursos para os docentes, a criagao de
laboratdrios de Ciéncias nas escolas e a elaboragdo de planejamentos abrangentes que possam servir como modelos
para outros professores. Houve também uma énfase na necessidade de aprimorar a abordagem de ensino nos projetos

de formagdo de professores e de expandir o conhecimento sobre o tema nas academias de formagado brasileiras.

Algumas sugestOes visaram a integracdo mais efetiva entre as escolas e as unidades de pesquisa basica,
promovendo a implementag¢do pratica da CTS na carga hordria educacional. Além disso, destacou-se a importancia de
disseminar o conhecimento sobre CTS de forma mais ampla e de proporcionar maior espago para abordagens dentro
do componente curricular comum. Em suma, as sugestdes dos professores apontam para a necessidade de investimento
na formacgdo e capacitagdo docente, na disponibilizagdo de recursos e espagos apropriados, bem como na promogao de
parcerias entre as escolas e instituicdes de pesquisa. Essas iniciativas tém o potencial de enriquecer a experiéncia
educacional dos alunos, preparando-os para enfrentar os desafios relacionados a ciéncia e tecnologia na sociedade

contemporanea.

Os dados refletem uma clara unanimidade entre os participantes quanto a importancia da formagdo continua
dos professores em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A maioria concorda que essa formacdo adicional seria
altamente benéfica. Acreditam que os professores, ao adquirirem experiéncia no ensino com enfoque em CTS, tém
maior probabilidade de incorpora-lo em suas praticas pedagdgicas, construindo assim uma abordagem educacional

mais alinhada com os principios de CTS.

A formacgdo continuada é vista como essencial para maximizar a aprendizagem dos alunos. Além disso, os
participantes destacam que ela pode tornar o ensino mais interativo e atrativo, estimulando o interesse dos alunos
pelos temas abordados. A formagao em CTS é vista como uma maneira de desenvolver o pensamento critico dos alunos,
capacitando-os a tomar decisGes mais informadas e a participar de debates publicos de forma mais eficaz. Também é
considerada uma forma de promover o protagonismo dos alunos como pensadores e formadores de opinido. Em
resumo, os dados sugerem que a formagdo continua dos professores em CTS é vista como um investimento valioso para
melhorar a qualidade do ensino, promovendo uma abordagem mais participativa, critica e engajada em relagado a ciéncia

e tecnologia.
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